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Продолжаем продолжать написание руководства... (RSS).

Часть 3-2. Приемы программирования – обработка ввода пользователя.

Программа демонстрации реализации кнопок.


Таблицы областей реакций на касания экрана.


Цикл обработки сообщений и реализация кнопок.


Реализация радио-кнопок и групп переключателей.

Часть 3-3. Приемы программирования – использование выпадающих меню.

Программа – пример выпадающих меню пользователя.

Реализация простого выпадающего локального меню.

Реализация собственного выпадающего локального меню.

Реализация системного выпадающего меню.

Часть 3-4. Приемы программирования – ввод с экранной клавиатуры.

Программа – варианты ввода на экранной клавиатуре.


Ввод чисел с калькуляторной клавиатуры.


Ввод шестнадцатеричных чисел с помощью шестнадцатеричной клавиатуры.

Диалоговое окошко ввода с тремя полями адресов памяти.

Ввод даты с помощью системного календаря (календарной клавиатуры).

***************************************************

Часть 3.   Приемы программирования.

 ~~~~ 3-4.  Ввод с экранной клавиатуры.

Пятая программа – варианты ввода на экранной клавиатуре.

Продолжаем изучать элементы экранного интерфейса Casio-PV. В данной главе мы наконец дошли до такого интересного места, как экранная клавиатура. Этот элемент управления является самым существенным атрибутом карманных компьютеров. Собственно говоря, данная программа была написана одной из первых демо-программ давным давно, и использовалась по ходу дела мной для отладки различных элементов. Но если бы я предложил ее сразу, возникло бы очень много вопросов, поэтому и были написаны две предыдущие главы с демонстрацией основных экранных элементов. В этой программе я чуть-чуть причесал свои наброски и удалил отладочные элементы.
А теперь смотрите скриншоты некоторых из режимов ввода.
 [image: image1.png]INPUT-TecT 3 [ictg)
[Beon creoxs Cafame — 1234
[ESTipuriepensonacammnon o

o - 78963210,

96BADE
H5x-aapaca - GO0 0100 7896





Как и раньше, я прилагаю выполнимый модуль программы – файл My_Input3.bin. Функционирование программы происходит в бесконечном цикле, переход к следующему режиму – по клавиатурной кнопке <NEXT> (интересно, как выкрутятся пользователи UA‑PVOS?), выход из программы – по хард-иконкам (например – MENU). Никаких полезных действий программа не совершает, кроме как отрисовывает на верхней части экрана результаты ввода.

Режимы ввода в программе демонстрируются следующие:

· Ввод одиночной строки до 20 знаков – на первом рисунке как раз запечатлен именно этот режим. Первый символ в строке ввода нечеткий – это на нем мигает курсор;

· Ввод многострочного текста. Отображается на следующих строках, но его построчный вывод не сделан – поэтому все печатается в одну строку (коды переводов строк тоже видны на экране);

· Ввод чисел с калькуляторной клавиатуры (скриншот ниже по тексту);

· Ввод шестнадцатеричных чисел с помощью шестнадцатеричной клавиатуры (на манер калькуляторной) – на втором рисунке. Клавиатура собственного изготовления;

· Пример диалогового окошка ввода параметров с тремя полями ввода и двумя радио-кнопками (с использованием стандартных экранных элементов) – на третьем рисунке (в первом поле ввода мигает курсор);

· Ввод даты с помощью системного календаря (календарной клавиатуры).

По поводу этой программы сразу хочу выразить благодарность Михаилу Кондакову (aka <MBK>), поскольку именно на его примере программы ввода данных в эмулятор (июнь-2002 г.) я и стал разбираться со всем этим хозяйством. Примеры с исходными текстами его программы и моего, несколько подправленного второго варианта, были выложены на сайте КРоН-а (сейчас закачка с этого сайта уже недоступна) в разделе «Загрузка данных в эмулятор».
Попробуйте просто поработать в программе. В некоторых режимах (кроме режима многострочного текста) нажатие клавиши ВВОД (перевод строки) вызывает отрисовку вводимых данных на основном экране. Нажатие ESC всегда закрывает режим без принятия результатов редактирования и переходит к следующему.
По поводу режимов текстового ввода следует некоторые пояснения. 
Стандартно при режимах ввода нижнюю часть экрана (высотой 72 точки) занимает клавиатура (символьная, калькуляторная, календарь, «ромашка» или «ползунок» времени и т.п.), а верхняя часть полностью доступна для вывода. На этой области отображаются как результаты ввода, так и другие управляющие элементы. При текстовом вводе в этой области резервируется некоторый участок (по координатам), в пределах которого п/п ввода сама отображает результаты, выполняет прокрутку, сдвиг, форматирование, обрезку и т.п. операции. Для всех других областей, не принадлежащих клавиатуре или области ввода, действуют правила обычных управляющих элементов (собственные кнопки, хард-иконки, кнопка «Инстр», строка выпадающего меню).
Если же экран организован с несколькими строками ввода, и хочется сделать произвольное переключение между ними, то делается вариант, аналогичный диалоговому окошку ввода 3-х адресов в этой программе. Для каждого поля ввода реализуется отдельный режим, в котором все остальные поля описаны как обычные области касания. При обнаружении касания в одной из этих областей производится выход из режима редактирования активного поля, сохранение его текущего значения и смена режима. При этом на месте поля, в области которого было касание, реализуется область ввода, и инициализируется отображенным ранее значением. А на месте области бывшего ввода отображается статический текст и определяется поле обычной области касания.
Такой алгоритм можно было реализовать в основном цикле данной программы, реализовав на всей области экрана только строки с отображением текста. При выборе нужной включался бы режим ее редактирования. Тогда в режиме ожидания никакой клавиатуры на экране не было бы вообще. Но это вы можете попробовать реализовать самостоятельно.
Текстовой ввод однострочного и многострочного текста.

Режимы текстового ввода оформлены в виде законченных подпрограмм и вынесены в отдельный модуль Input.C. Их можно использовать в уже готовом виде, достаточно в основной программе подключить файл Input.H. В этом модуле также описаны некоторые часто-употребимые определения (не объявленные в SDK), поэтому он используется и в других модулях программы.

Блок текстового ввода представляет собой основной цикл главной программы (которые были рассмотрены в предыдущих главах) в миниатюре. В нем присутствуют следующие обязательные шаги:

- вывод экранных элементов оформления на нужных позициях экран,

- настройка и активизация структур областей реакции на касание экрана,

- цикл ожидания и обработки событий и реакции программы на них,

- выход из цикла обработки событий,

- деактивация структур областей касания экрана.

Экранная клавиатура, расположенная в нижней части экрана, выводится специальной подпрограммой LibDispKey(), и она рассматривается как особая область реакции на события. Ожидание событий выполняется функцией LibTxtDsp(&inp_tp), которая все результаты помещает в специальную структуру TXTP inp_tp. Параметры этой структуры описывают поведение клавиатуры и области на верхней половине экрана, в которой ведется ввод и редактирование текста. Все отличие для однострочного и многострочного (с разбивкой переводами строк) текста состоит в настройках этой структуры.
Если какое-то событие произошло, то его результат получаем с помощью функции key_c = LibGetKeyM(&tsts). Она возвращает код введенного символа в результате типа byte (или char), и заполняет стандартную структуру TCHSTS tsts. Если результат равен KEY_NONE, значит это было не клавиатурное нажатие, и следует проверить код события в tsts. При клавиатурном событии на неё (tsts) можно не обращать внимания, зато можно перехватить и обработать код введенной клавиши в переменной key_c, например подменить какие-то буквы на другие или сбросить эту клавишу совсем. В конце цикла обработки нужно с помощью процедуры LibTxtInp(key_c, &tsts, &inp_tp) передать введенное событие на обработку, при этом и происходит изменение текста в буфере и на экране.
Для завершения ввода можно сделать на экране свою собственную кнопку (типа «ОК» на основном поле или «SET» в верхней строке экрана) или использовать события от кнопок «Enter» или «NEXT» на клавиатуре. По этим событиям нужно реализовать выход из цикла и извлечение результатов ввода из промежуточного буфера редактирования (вообще-то в структуре TXTP inp_tp  можно прописать указатель на реальный буфер, где и должен лежать введенный текст).
Если на экране нет других элементов ввода, и реакция на всякие другие иконки не требуется, цикл ввода получается достаточно простой (удалите в примере все закомментированные строки и посмотрите). Несмотря на это, подпрограмма ввода поддерживает функции:
- реакция на строку хард-иконок (выход по ESC реализован в цикле обработки),

- обработка кнопки «ИНСТР»,

- полноценное редактирование текста с перемещением курсора в нужную позицию.

Дополнительно при данном вводе могут быть реализованы: специальное выпадающее меню редактирования по иконке Menu-BAR (с функциями Вырезать, Скопировать, Вставить), вставка текущего значения даты-времени в текст, подсказка ранее введенных слов по первым буквам (как в Планировщике, хотя скорее всего это знакомо вам по IEdit). А также самый сложный вариант – ввод многоэлементного текста с иконкой для каждой записи (переключение между записями по NEXT) и подсказкой, если запись пустая (пример – ввод карточки в Контактах). Все эти приемы можно изучить по файлу документации LIB_Func_Char.PDF.
По возврату из функции в основную программу на экране выполняется вывод данных в виде статического текста на нужном участке экрана. При этом не определена ни одна область реакции на событие (даже кнопка «Инстр» – это  всего лишь картинка), но поскольку сразу же будет вызов другой функции ввода, это не критично.

Для многострочного текста есть определенные трудности. В SDK нет функции вывода на экран статического многострочного текста с переводом строк. В программе демонстрируются (см. скриншоты) две имеющихся функции вывода строки. Одна из них выводит весь буфер, причем коды перевода строк печатает знакомыми значками, вторая – печатает только часть строки до первого служебного кода.
Вывод многострочного текста в SDK предлагается делать на основе все тех же функций структуры TXTP inp_tp  и цикла обработки сообщений. При этом клавиатура не отображается, но работает вертикальная полоса прокрутки (если много строк не влазит в отведенные координаты) и функция «Скопировать» (при активации MenuBAR), только текст защищен от изменения (этот вариант описан в том же файле справки). Но по тексту программы это ничуть не легче и не меньше. Если же нужно реализовать просто вывод нескольких строк, зная, что все они прекрасно поместятся, нужно будет написать собственный процедуру. Буфер выводимого текста должен просматриваться на предмет кодов перевода строки. При его обнаружении часть буфера выводится по текущим координатам, затем позиция по вертикали увеличивается, и просмотр буфера продолжается, и так – до окончания текста.
Ввод чисел с калькуляторной клавиатуры.

Режим ввода с помощью калькуляторной клавиатуры также оформлен в виде законченной подпрограммы и находится в том же модуле. Если реализация ввода текста с первого раза не так уж проста, то для ввода чисел мне было достаточно скопировать пример из справки PVDefRev (или корректнее из LIB_Function.PDF, но там гораздо труднее искать). При этом клавиатура поддерживает все операции стандартного калькулятора (кроме памяти), приятно выглядит и проще в обращении (чем символьная).
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Ввод реализуется все так же по принципу цикла обработки сообщений, и на экране допустимы другие управляющие элементы. На поле клавиатуры есть панель отображения числа (калькуляторный дисплей), поэтому основной экран никак не затрагивается. Ожидание событий происходит по процедуре LibCalKeyTchWait(&Calram, &tsts). При всех операциях в пределах калькуляторного поля (ввод числа, расчеты) выход наружу из этой функции выполняется только при нажатии «=» или «NEXT». Поэтому перехватить какой-то ввод не получится (допустим, реализовать горячую проверку при вводе). По выходу из функции все результаты работы с калькулятором будут храниться в структуре CALWRAM Calram, а результаты последнего события – в стандартной  TCHSTS tsts. 

В программе это прекрасно видно. По нажатию «=» (событие происходит после того, как функция выполнит саму операцию вычислений) я просто сделал вывод результата на верхнюю часть экрана, а по «NEXT» – возврат в основную программу. Также реализован выход по ESC без изменения. В конце цикла никаких дополнительных операций производить не нужно, но туда как раз вынесена обработка результата и печать его на верхнем экране из буфера калькулятора.
А вот тут самое интересное. Функция калькуляторной клавиатуры работает со структурой CALWRAM Calram, именно в которой хранится значение вводимого числа. Но формат этого поля Calram.calxbuf совсем неудобный, и мне не удалось найти в SDK хоть что-то, чтобы вытащить из него значение числа. Пришлось написать свою подпрограммку, которая переводит его в строковое значение – это оказалось наименее сложно. Потом его можно по смыслу перевести в целое или вещественное число, ошибок быть не должно. Десятичная точка в символьном представление помещается у меня в любом случае, проверку я делать не стал, также всегда пишется знак «+» или «–». Функция atoi() вполне нормально съедает получающийся результат, пропускает начальный «+» и обрабатывает целую часть до точки, смотрите программу.

Реализацию проверки, когда следует использовать Str_to_Int (если сильно нужно – можно удалять точку), а когда – Str_to_Float, определяется уже по смыслу конкретной программы. Причем, работа с вещественными числами реализована только с дополнительной библиотекой, и там не совсем все просто (проблемы и их решения были описаны где-то давно на форуме).
Ввод шестнадцатеричных чисел с помощью шестнадцатеричной клавиатуры.

Режим ввода с помощью калькуляторной клавиатуры навеял меня на мысль написать собственную клавиатуру. До этого я пытался сочинить ввод с помощью собтвенной клавиатуры телефонного номера для программы отправки SMS через сотовый телефон. Но реализовать это по принципу текстового ввода не вышло – уж очень там все завязано на внутреннюю реализацию функций обработки сообщений и структуры TXTP inp_tp. Дело это было задвинуто в долгий ящик, а на форум выложены исходники и скриншоты промежуточных результатов (скриншот показывает только отладку дизайна).
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С калькуляторной клавиатурой все проще. Она не взаимодействует с экранной областью, не поддерживает курсор в произвольном месте вводимой строки (невелика потеря) и реализуется только одной функцией, действия которой достаточно ясны. Весь ввод выполняется в пределах собственного поля в верхней части клавиатурной области. В общем – реализовать это было можно, и я попробовал.
Клавиатура позволяет вводить шестнадцатеричные числа до 12 цифр (т.е. до 6 байт в двоичном представлении). При вводе знаки разделяются по 4 цифры, имеется клавиша возврата предыдущего значения и очистки (сброса). 
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Сам ввод реализован в виде законченной подпрограммы (аналогичной описанным выше)  InputHexKeyb(char *title, char *text, int yy). По возврату из неё мы получаем в буфере  char *text  измененное (при выходе по «NEXT») или прежнее (по ESC) значение. Конечно, поведение клавиатуры не совсем гладкое (есть шероховатости в отрисовке кнопок в нажатом состоянии), но если этого достаточно – вглубь можно не лезть (модуль InpHexkb.c требует подключения Input.H). 
Реализация данной функции в целом аналогична стандартному циклу ввода-обработки событий. Только ввод реализуется специальной (по аналогии с калькулятором) функцией , HexKeyTchWait(char *vbuf, TCHSTS *tsts), которая возвращает событие в стандартной tsts, а при действиях с клавишами – еще и изменяет текстовой буфер.  Выход из функции происходит при каждом событии, поэтому нужно их фильтровать и реагировать только на нужные. 
    while( !input_end )

    {

        PrintFrmtHexBuf(cbuf);

        LibPutDisp();

        HexKeyTchWait(cbuf, &tsts);

/*      После нажатия "Next" (или "Enter") будет выход из цикла. */

        switch(tsts.obj){

          case OBJ_KBHEX_NEXT:

              strcpy(text, cbuf);

              input_end = TRUE;    // выход из цикла

              break;

          case OBJ_KBHEX_RTN:    // Но можно это и вынести из switch

              LibClrBox(xx + 4, yy, 80, 10);

              LibPutProStr(IB_CG57FONT, xx + 4, yy, cbuf, 80);

              break;

          case OBJ_KBHEX_BACK:           // клавиша "ВОЗВРАТ НАЗАД"

              PrepareHexBuf(cbuf, text); // восстановление данных

              break;

          case OBJ_HIC_ESC:

              input_end = TRUE;    // выход из цикла без сохранения

              break;

          default:   break;

        }

//        LibClrBox(xx + 4, yy, 80, 10);

//        LibPutProStr(IB_CG57FONT, xx + 4, yy, cbuf, 80);
    } 
Никаких дополнительных данных, кроме самого буфера, она не требует, поэтому реализовывать структуру не прошлось. Также она сама не выводит ничего на экран, и это тоже сделано отдельно (команды размещены перед её вызовом, чтобы не писать их лишний раз перед циклом). Функция PrintFrmtHexBuf(cbuf) отрисовывает содержимое дисплейчика над клавиатурой, а  LibPutDisp() вы прекрасно знаете.
Реакцию на клавиши СБРОС и DEL реализованы при вводе, а на остальные клавиши (ВОЗВРАТ, «Enter» и «NEXT») – в основном цикле. Вывод вводимого значения на верхнюю часть экрана реализована по Enter (также она произойдет после выхода по NEXT), хотя ее можно вынести из блока SWITCH, и это будет происходить по каждому событию синхронно с выводом на дисплей клавиатуры.
Функция HexKeyTchWait(*vbuf, *tsts) возвращает в структуре tsts для дополнительных клавиш собственные коды событий (описаны в начале модуля):

OBJ_KBHEX_DISP  
0x9150 
– для дисплея клавиатуры (не используется),
OBJ_KBHEX_DEL   
0x9151
– клавиша DEL (уже обработанная),
OBJ_KBHEX_BACK  
0x9152
– клавиша ВОЗВРАТ,
OBJ_KBHEX_RTN   
0x9153
– клавиша ENTER,
OBJ_KBHEX_NEXT  
0x9154
– клавиша NEXT,
OBJ_KBHEX_RSAC  
0x9155
– клавиша СБРОС (уже обработанная),
OBJ_KBHEX_CODE  
0x9156
– клавиша «D/H» (назначение не придумано).
Как видно по тексту программы, на нужные из них в основном цикле реализованы действия, аналогичные описанным ранее процедурам ввода. 

При желании усовершенствования можно реализовать следующее: 

1 – оформить для функции обработки клавиатуры подпрограмму инициализации (в которой запомнить передаваемое значение буфера и сделать начальную отрисовку),
2 – в функции ввода событий реализовать цикл с выходом только по необработанным событиям (и отрисовкой результатов на экране при изменении состояния).

Тогда не нужны будут некоторые коды (OBJ_KBHEX_DISP, OBJ_KBHEX_DEL …), а реализация этой клавиатуры будет практически такой-же, как и калькуляторной.

Диалоговое окошко ввода с тремя полями адресов памяти.

Следующий пример в этой программе – диалоговое окошко ввода параметров. Для примера была выбрана задача красивого ввода 3-х адресов памяти PV – двойной адрес типа «сегмент:смещение» и адрес банка флэш-памяти. При этом использовались только стандартные элементы оформления и ввода (только требуется наличиие Input.H). 

Вся реализация диалогового окна помещена в модуль InpAddrs. При подключении файла InpAddrs.H в основной программе будут доступны следующие объекты:
extern word  Addr1, Addr2, Addr3;

int  far Hex2Int(char *str);

void far Int2Hex4(int nnn, char *str);

void far InputAddress(char *title);

Три глобальных переменных представляют собой результаты ввода. Перед вызовом диалога в них следует записать исходные значения. При выходе по ESC они не изменятся, при выходе по NEXT или ENTER одна из них будет изменена. Две функции служат для преобразования символьного буфера из шестнадцатеричного представления в целое число и обратно – может, кому пригодится (всяко экономичнее, чем пользоваться FORMAT).
Третья функция – собственно вывод диалога и его обработка. Реализация её состоит из следующих шагов:
1 – сохранить вид экрана из-под занимаемой области (чтобы потом восстановить),

2 – нарисовать стандартную рамку для ввода строки (из имеющихся в составе PVOS),

3 – написать на рамке всякие пояснения (заголовок и подписи к радио-кнопкам),

4 – реализовать внешний цикл обработки полей ввода (там же рисуются радио-кнопки в нужном состоянии),

5 – по выходу из цикла – нарисовать сохраненный кусок экрана обратно.

Основное здесь – цикл обработки полей ввода. Он реализован по принципу автомата и имеет 3 режима – для ввода каждого адреса. В зависимости от текущего режима рисуются в нужном состоянии радио-кнопки, выводятся статически нередактируемые адреса и вызывается функция InputHex4(int xx, int yy)  для ввода ввода 4-х разрядного шестнадцатеричного адреса в нужных координатах экрана. Если пользователь ткнет в другое поле – функция возвращает номер этого поля, который и будет новым режимом ввода. Если пользователь нажмет NEXT или ENTER – функция возвращает код 4, по которому производится изменение нужной переменной и выход из цикла. В принципе, поскольку функция InputHex4() знает о режиме, ей можно было бы вовсе не передавать никаких параметров – по номеру режима внутри нее вполне можно вычислить координаты ввода. Но тогда координаты оказались бы растянуты по 2-м разным местам модуля. А так мы имеем полностью «относительную» функцию, почти не зависящую от реализации экранного диалога, а все абсолютные позиции – в основном цикле.
Функция InputHex4(int xx, int yy)  реализует стандартный цикл обработки сообщений для текстового ввода с помощью обычной клавиатуры, обрабатывая также события касания в области 2-х других адресов и 2-х радио-кнопок. Также в ней производится фильтрация ввода на допустимые символы – независимо от регистра и языка, получается корректное шестнадцатеричное число. Самое неприятное – хотелось бы, чтобы ввод шел только в режиме OVERWRITE без возможности INSERT и DEL, но как это сделать – я не разбирался. (Можно, конечно, сделать это искусственно – после каждого ввода символа генерить внутренний DEL для удаления следующего, а после каждого DEL – вставку символа «0»).
Кому интересно – могут рассмотреть исходники поподробнее.
Ввод даты с помощью системного календаря (календарной клавиатуры).
Последний пример – возможность ввода даты с помощью функций PVOS. У меня не было необходимости использовать это в своих программах, поэтому я проверил только самый простой пример – готовую функцию  bool LibJumpDate(byte *s_date).
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Функция отображает на экране стандартную «календарную клавиатуру», а также собственный дисплейчик для редактируемой даты и кнопку очистки. При этом эти элементы закрывают часть верхней половины экрана, но при выходе из функции восстанавливают перекрытое изображение. Для вывода статической даты на экран используется готовая функция форматного вывода LibDateDisp(…).
Ну вот, на это раз достаточно, читайте… 
